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Metodologia
privind elaborarea proiectului de cercetare ştiinţifică

Partea întâi: Aspecte generale din regulamentul Şcolii doctorale
1. Durata programului de cercetare ştiinţifică: Programul de cercetare ştiinţifică se extinde pe durata a patru semestre şi este organizat în domeniul de cercetare ştiinţifică în care s-a consacrat conducătorul de doctorat (domeniile ştiinţifice de doctorat).
2. Proiectul de cercetare ştiinţifică: Pentru promovarea doctorandului în cadrul programului de cercetare ştiinţifică, acesta are obligaţia de a susţine public un proiect de cercetare ştiinţifică. Tema proiectului de cercetare ştiinţifică se stabileşte de către conducătorul de doctorat împreună cu doctorandul şi se corelează cu programul de pregătire universitară avansată, cu domeniul de expertiză al conducătorilor de doctorat, precum şi cu programele şi respectiv politica instituţională a Universităţii Tehnice din Cluj – Napoca, având calitatea de I.O.S.U.D.
3. Comisia de examinare a proiectului de cercetare ştiinţifică: este propusă de conducătorul de doctorat, în calitate de preşedinte şi din cel puţin alţi patru specialişti cu titlul de doctor în ştiinţe şi având funcţia didactică de cel puţin conferenţiar universitar sau cercetător ştiinţific gradul doi.  Membrii comisiei de examinare vor fi selectaţi din domeniul de specialitate al temei propuse sau din consorţiul de cercetare, stabilit potrivit prevederilor legale. Comisia este aprobată de către conducerea Şcolii Doctorale. Comisia de examinare va participa, de asemenea, la toate evaluările activităţilor doctorandului din programul de cercetare ştiinţifică.
4. Rezultatele evaluării proiectului de cercetare ştiinţifică: se exprimă printr-unul din următoarele calificative: „foarte bine”, „bine”, „satisfăcător” sau „nesatisfăcător”. Calificativele „foarte bine” şi  „bine” permit promovarea directă a doctorandului în cadrul programului de cercetare ştiinţifică. În cazul obţinerii calificativului „satisfăcător” sau „nesatisfăcător”, doctorandul prezintă un nou proiect de cercetare ştiinţifică. Dacă în urma celei de a doua susţineri a probei privind promovarea în cadrul programului de cercetare ştiinţifică se obţine calificativul „satisfăcător” sau „nesatisfăcător”, doctorandul este exmatriculat din ciclul studiilor universitare de doctorat. Acesta primeşte un certificat de absolvire a programului de pregătire universitară avansată corespunzător primului ciclu din cadrul studiilor universitare de doctorat.

5. Acceptarea proiectului de cercetare ştiinţifică: Programul de cercetare ştiinţifică începe după acceptarea de către conducerea Universităţii a proiectului de cercetare ştiinţifică, care devine, în acelaşi timp, tema pentru realizarea tezei de doctorat.
6. Raportarea rezultatelor programului de cercetare ştiinţifică: Rezultatele intermediare ale programului de cercetare ştiinţifică sunt prezentate de către doctorand spre dezbatere în cadrul Universităţii, sub forma unor rapoarte ştiinţifice. Aceste rapoarte ştiinţifice stau la baza programului de publicaţii ştiinţifice, asumat de doctorand. Ca urmare, în perioada de pregătire a tezei de doctorat, doctorandul are obligaţia de a prezenta 3 - 4 rapoarte de cercetare ştiinţifică în faţa comisiei de examinare a proiectului de cercetare ştiinţifică şi de a publica 3 - 4 articole în revistele recunoscute de către Centrul Naţional pentru Politica Ştiinţei şi Scientometrie (CENAPOSS), în volumele conferinţelor naţionale publicate în edituri recunoscute de CENAPOSS sau în volumele unor conferinţe internaţionale din domeniul doctorandului.


Partea a doua: Conţinutul proiectului de cercetare ştiinţifică

Proiectul de cercetare ştiinţifică se va susţine după sesiunea de examene din iunie, în perioada 22.06.2009 - 28.06.2009 sau după sesiunea din toamnă, în intervalul 14.09.2009 – 20.09.2009.
Se recomandă ca proiectul de cercetare ştiinţifică să fie extins pe maximum 20 de pagini, redactate în conformitate cu “Modelul privind redactarea proiectului de cercetare ştiinţifică” care însoţeşte acest document. De asemenea, se recomandă ca în cadrul proiectul de cercetare ştiinţifică să fie incluse următoarele capitole: Încadrarea temei de cercetare în domeniul ştiinţific; Obiectivele temei de doctorat; Baza materială şi metodologia de cercetare; Concluzii.
Cap.1 Încadrarea temei de cercetare în domeniul ştiinţific

Pentru început, tema de cercetare propusă se va integra într-un domeniu ştiinţific (domeniul de doctorat, care este identic cu domeniul de competenţă ştiinţifică al conducătorului de doctorat). Se menţionează, apoi într-o formă lapidară, stadiul cercetărilor în domeniul în care a fost integrată teza de doctorat, iar in final se subliniază relevanţa acestei teme în raport cu cercetările existente.
În continuare se vor prezenta câteva elemente esenţiale în elaborarea capitolului introductiv al proiectului de cercetare. În primul rând, se recomandă stabilirea clară a temei de cercetare care se doreşte a fi abordată, evidenţiind motivele pentru care s-a optat pentru respectiva temă, dar şi avantajele pe care le implică o asemenea abordare (noutatea, importanţa temei abordate în rezolvarea unor probleme teoretice sau practice, caracterul inovativ, gradul de aplicabilitate, etc). Un aspect important în abordarea unei teme de cercetare se referă la documentaţia de specialitate aferentă domeniului ales (există sau nu suficientă informaţie pentru înţelegerea problemei).
De asemenea, tema de cercetare aleasă trebuie să se bazeze pe o experienţă anterioară în domeniul abordat (lucrare de licenţă, lucrări ştiinţifice, proiecte de cercetare dezvoltate în cadrul universităţii, etc.). Această parte introductivă trebuie să fie de fapt o prezentare concisă a celor mai importante realizări care au fost înregistrate până la momentul de faţă, dar şi a problemelor care se doresc a fi rezolvate, precum şi a provocărilor care se întrevăd în domeniul de cercetare ales. În acest scop se apelează la o serie de lucrări reprezentative, publicate de savanţi recunoscuţi la nivel internaţional sau de institute de cercetare prestigioase, cu o vastă experienţă în domeniul respectiv.

Cap.2 Obiectivele temei de doctorat
În cadrul acestui capitol se formulează un număr de cel puţin trei obiective majore, care trebuie îndeplinite pe durata desfăşurării activităţii de doctorat.  De asemenea, se vor prezenta etapele care trebuie parcurse în vederea atingerii obiectivelor propuse, precum şi avantajele pe care le implică soluţia propusă. Se recomandă ca aceste obiective să fie evidenţiate în cadrul celor trei sau patru rapoarte de cercetare ştiinţifică. Totodată se recomandă ca obiectivele principale ale temei de doctorat să respecte principiul SMART, care este acronimul pentru “Simple, Measurable, Achievable, Realistic, Time”, adică: Simple înseamnă că obiectivul trebuie sa fie bine definit, formulare clară care nu lasă loc diferitelor interpretări. Measurable înseamnă că obiectivul trebuie sa fie măsurabil (rezultatele pot fi măsurate). Achievable arată că obiectivul trebuie sa fie realist, adică poate fi atins. Realistic se referă la stabilirea obiectivelor. Doctorandul  trebuie să se asigure că obiectivul este relevant pentru tema aleasă si orientat către rezultate. Time se referă la faptul că scopul trebuie delimitat in timp, adică trebuie stabilit termenul pana la care acesta trebuie îndeplinit.
Mai jos se prezintă un tabel de planificare a obiectivelor, ţinând seama de principiul SMART:

	Obiective
	Termen Limită
	Măsurare
	Activităţi
	Planificare

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


În continuare, se prezintă o serie de recomandări, referitoare la problemele, care trebuie să fie abordate în atingerea fiecăruia dintre cele trei (sau cel mult patru) obiective principale.
1. Primul obiectiv are în vedere realizarea unei documentări profunde în domeniul de cercetare propus şi în special asupra problemei care se doreşte a fi rezolvată în cadrul tezei.
Organizarea activităţii de documentare a doctorandului se face în primul rând de către conducătorul de doctorat, care are competenţa de a ghida doctorandul în direcţia dorită şi nu în ultimul rând de către doctorand, care având stabilite direcţiile îşi poate organiza munca de cercetare într-un mod eficient. Pentru evitarea întârzierilor cauzate de pierderea informaţiei sau a timpului de căutare prea lung, se recomandă organizarea căutării pe subiecte (în cazul documentaţiei scrise, dar şi a celei electronice). Informaţia trebuie să fie relevantă pentru subiectul abordat şi să cuprindă detalii legate de titlul cărţii, autor, anul de apariţie al cărţii sau al publicaţiei, numărul paginii de unde a fost preluată informaţia dar şi o serie de trimiteri bibliografice. În cazul documentaţiei electronice, căutarea se va realiza pe baza unor cuvinte cheie, într-un timp bine stabilit (pentru a evita pierderea de timp preţios). Se recomandă ca acest obiectiv sa fie atins în cadrul primului raport de cercetare.
2. Al doilea obiectiv, în funcţie de tema abordată (cercetare aplicativă sau cercetare fundamentală), vizează alegerea şi justificarea metodei care urmează a fi dezvoltată, a modelului fizic pentru care se doreşte o realizare practică sau a fenomenului fizic care urmează a fi studiat în cadrul temei de cercetare. Se vor stabili, de asemenea, ipotezele de lucru, instrumentele matematice, programe sau echipamente care să evidenţieze caracterul original şi noutatea, precum şi contribuţiile doctorandului la rezolvarea problemei abordate. Aceasta nu înseamnă că doctorandul este constrâns să utilizeze numai anumite instrumente. Daca pe parcurs, se dovedeşte că o altă metodă, algoritm, program sau echipament este mai potrivit pentru rezolvarea problemei, se poate reveni oricând asupra acestui obiectiv. Se recomandă ca acest obiectiv principal să fie dezvoltat în al doilea şi al treilea raport de cercetare ştiinţifică.
3. Al treilea obiectiv se referă la utilizarea modelelor experimentale, echipamentelor, metodelor matematice şi algoritmilor în vederea obţinerii rezultatului programat. Acest obiectiv trebuie să cuprindă planificarea activităţii experimentale, efectuarea de măsurători, calcule, încercări experimentale şi teste. În final se va efectua o analiza comparativă între rezultatele obţinute pe cale teoretică şi cele obţinute experimental, pentru a evidenţia măsura în care problema propusă şi-a găsit sau nu soluţionare şi dacă soluţia găsită poate fi sau nu aplicată practic. Se recomandă ca acest obiectiv principal să fie dezvoltat în al treilea raport de cercetare ştiinţifică.
Cap.3 Baza materială şi metodologia de cercetare
În cadrul acestui capitol se prezintă aparatura şi echipamentele existente în dotarea catedrei, unde doctorandul îşi desfăşoară activitatea. Aceste echipamente pot fi utilizate în analizele experimentale prevăzute în cadrul temei de doctorat. La acestea se adăugă echipamentele şi aparatura inexistentă în dotarea laboratoarelor catedrei, dar care sunt indispensabile efectuării unor modele sau analize experimentale în cadrul temei de doctorat. Tot aici se vor descrie în detaliu paşii, care trebuie parcurşi în rezolvarea problemei abordate. Aceşti paşi diferă în funcţie de domeniul de cercetare ales (cercetare exploratorie sau aplicativă), de dotarea existentă, de experienţa doctorandului, etc. Se menţionează parametrii a căror evoluţie trebuie urmărită sau controlată pe parcursul experimentului, propunându-se diferite soluţii  de minimizare sau chiar de eliminare (dacă este posibil) a constrângerilor. Planificarea activităţii experimentale trebuie să se întocmească pe baza recomandărilor făcute de către conducătorul de doctorat. 
Cap.4 Concluzii


Alături de relevanţa temei de doctorat, a noutăţii şi aplicabilităţii, în raport cu cercetările existente, în cadrul acestui capitol se poate evidenţia faptul că există resursele necesare (echipamente, aparate, documentaţie de specialitate, posibilitate de instruire, etc.) îndeplinirii pas cu pas a obiectivelor stabilite în cadrul temei de doctorat.
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Se vor prezenta referinţe bibliografice de specialitate, care reflectă aspecte actuale relevante ale domeniului de cercetare, în care se încadrează tema de doctorat. Se pune accent pe literatura de specialitate publicată în ultimii zece ani şi pe realizările recente din domeniu. 
Metodologia a fost discutata si aprobata in sedinta Consiliului Scolii Doctorale a UTCN din data de 7 mai 2009.
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